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PROJEKT TECHNICZNY — BRANZA KONSTRUKCYJNA
CZESC OPISOWA

1. Podstawa i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy konstrukcyjnej dla inwestyciji:

Roboty budowlane polegajgce na: budowie dwdch pomostdéw oraz slipu, budowie
toalety publicznej, budowie promenady i chodnikéw, budowie miejsc parkingowych,
przebudowie ul. Hlonda, remoncie muréw oporowych, montazu matej architektury
wraz z niezbednqg infrastrukturg techniczng: instalacjg wodociggowq, kanalizacyjng,
elektroenergetyczng dla inwestyciji:

Zagospodarowanie terenu promenady przy ul. Szkolnej i ul. Dworskiej w ramach

programu rewitalizaciji
Lokalizacja inwestycii:

dz. nrewid.: 246, 249, 250, 251, 253, 256/5, 257
obreb 1 Miasto Chociwel, gmina Chociwel

2. Dane

2.1.1. Dane materiatlowe

Klasy ekspozycji w zaleznosci od warunkdw Srodowiskowych w EN 206-1 + wskazane klasy
wytrzymatosé betonu wg PN-EN-1992-1-1.

Klasa Opis klasy ekspozydiji Przyktady wystepowania Klasa

ekspozycii betonu

2. Korozja spowodowana karbonizacjg

Powierzchnie betonu narazone na
XC4 Cyklicznie mokre i suche kontakt zwodg, cle nie jak w Klasie C40/50

ekspozycji XC2

5. Agresywne oddziatywanie zamrazania i rozmrazania

Umiarkowanie nasycone wodg Pionowe powierzchnie betonowe C40/50

XFI
bez srodkow odladzajgcych narazone na deszcz i zamarzanie
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2.1.2. Otulina pretéw - dobér

Minimalna grubos¢ otulenia pretdw Cminaur wg PN-EN- 1992- 1 - 1 (stal zbrojeniowa).
klasa ekspozycji
klasa konstrukcji
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 3() 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 okres 50 lat 10 15 25 30 35 40 45
wybrano
S5 15 20 30 35 40 45 50
Sé 20 25 35 40 45 55 55

Dodatek do otuliny ze wzgleddw wykonawczych Acdev = 5mm -10mm - gdy na budowie
zapewniony jest system kontroli jakosci wykonawstwa (otulina bedzie mierzona).

Ostatecznie do obliczen przyjeto:

e Klase srodowiska XC4/XATl

e Beton konstrukcyjny dla prefabrykatow w klasie C40/50 W-8 F-150
o Beton podktadowy w klasie C12/15

e Oftuline minimalng C min = 30mm

e Stal zbrojeniowa klasy A-IlIN (RB 500W lub B500SP)

Obliczenia przedstawiono w czesci statycznej

2.1.3. Zalecenia wykonawcze
2.1.3.1.

W celu wykonania konstrukcji prefabrykowanej pod pomost widokowy nalezy wykona¢ wykop
otwarty. Nalezy odpowiednio zabezpieczyé wykop przed osuwiskiem.

2.1.3.2.

Ze wzgledu na pojawigjacy sie nasyp niebudowlany (nie zostat okrelony w jakim stopniu
zageszczenia jest) nalezy wymieni¢ na odpowiedni grunt — zaleca sie zastosowac pospodtke lub
kruszywo o réznym uziarnieniu. Odlegtos$¢ od Scian elementéw powinna by<E min. 80cm.

Zabezpieczenie wykopu

Materiat na fundament pod pomost, siedziska i toalete

Materiat na podsypke (fundament kruszywowy) oraz zasypke powinien spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

e mieszanka zwirowo-piaskowa o frakcji 0-32 mm,
e wskaznik réznoziarnistosci Cu>4,0,
e wskazniku krzywizny 1,0<Cc<3,0,
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¢ wskaznik wodoprzepuszczalnosci k>6,0 m/dobe,
e materiat nie moze zawierac zwiqzkdéw organicznych, zmarzlin, itp.

Dopuszcza sie wykorzystanie gruntu rodzimego jako obsypki fundamentdw pod warunkiem
spetniania powyzszych wymagah. W przypadku watpliwosci co do zastosowania materiatu
zaleca sie kontakt Inzynierem, osobg uprawniong lub geotechnikiem.

2.1.3.3. Wykonanie zasypki

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie
luznym, nastepnie zageszczany. W strefach pachwinowych, ze wzgledu na wystepowanie
duzego parcia konstrukciji na grunt, zaleca sie uktadanie zasypki warstwami o maksymalnej
grubosci w stanie luznym 20 cm.

Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysokos$¢ zasypki byta taka sama po
obydwu stronach kazdej z konstrukcji, przy czym dopuszcza sie réznice wysokosci rowng jednej
warstwie. Przed uktadaniem kolejnej warstwy nalezy upewnic sie czy poprzednia warstwa
zostata witasciwie zageszczona. W bezposéredniej bliskosci konstrukcji (do 20 cm od Scianki)
nalezy zasypke zageszczac recznie, bqdz lekkim sprzetem, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
powtoki antykorozyjne;.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki powinien wynosi¢:

e Imin=0,97 - w odlegtosci do 80 cm od Sciany konstrukcii

3. Pomost
3.1.  Konstrukcja

Konstrukcje nosng pomostu zaprojektowano jako pale stalowe z wypetnieniem betonu

Projektuje sie pomost widokowy w ksztatcie litery ,, 7" zgodnie z rysunkami architektonicznymi i
konstrukcyjnymi.

Pale nos$ne pomostu z rur stalowych 219.1/12.5 mm wg PN 10216-1 ze stali min. St3SY (S235JRG)
wypetnione betonem po wbiciu w dno jeziora. Pale zakohczone przedtuzeniami do
zamocowania kleszczy i belek z profilu zamknietego 100x100x4 mm ocynkowanego
galwanicznie.

W czesci prostopadtej do brzegu o rozstawie co 2,0 m o dtugosci od 6.0 m do 8.0. Rozstaw i
rozmieszczenie zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi.

Konstrukcje szkieletowg nowego pomostu stanowiq:

- kleszcze 15x32 cm z drewna iglastego impregnowanego,

- belki 10x20 z drewna iglastego impregnowanego,

- belki odbojowe 10x20 cm z drewna iglastego impregnowanego,

- poktad z desek tréjstronnie struganych z zatamanymi kantami grubosci min. 4,8 cm z
drewna sosnowego bez sekdw klasy C30, dopuszcza sie zastosowanie drewna kom-
pozytowego.

Roboty budowlane nie zaktdcq istniejgcych stosunkdw wodnych. Bedqg odbywaty sie przy

uzyciu specjalistycznego sprzetu. Wszystkie materiaty przeznaczone do wbudowania

zostang dostarczone na budowe w stanie gotowym. Pale stalowe dostarczone na plac
budowy w stanie gotowym do whbicia zabezpieczone powtokg malarskg epoksydowqg
grubosci 150 um na catej dtugosci w zaktadzie produkcyjnym. Drewno sosnowe na poktad

dostarczone na budowe bedzie zabezpieczone przez impregnowanie cisnieniowe i
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dodatkowo preparatem ochronno impregnacyjnym z zawarto$ciq wosku w kolorze ciemna
zieler lub brgz przez dwukrotne malowanie. Ostateczny kolor ustali Inwestor.

Pozostate elementy pomostu z tworzywa sztucznego i wyposazenie dostarczone na budowe
w stanie gotowym do wbudowania

3.1.1. Pale

Powinny by¢ dostarczone na plac budowy w stanie gotowym do whbicia i zabezpieczone
antykorozyjnie na catej dtugosci powtokg malarskg epoksydowq o grubosci 150 um. Rury pali
wg PN 10216-1 ze stali gorgco walcowanej min. St3SY (S235JRG) potwierdzone atestem lub
Swiadectwem kontroli jakosci z huty. Grubo$¢ powtoki nalezy sprawdzi¢c na budowie
w obecnosci Inwestora. Szczegdty pali, dtugosci pali oraz zestawienie materiatdéw pali
przedstawiono na rysunkach konstrukcyjnych.

Wsporniki pod kleszcze spawanie po wbiciu pali zabezpieczyé na budowie powtokg
antykorozyjng j.w. Pale wbi¢ w dno jeziora wedtug rysunkdw ,,Plan palowania”. Wytyczenie
pali na podstawie wspodtrzednych geodezyjnych dokona uprawniony geodeta. Z uwagi na
zastosowanie szkieletu pomostu z drewna, nalezy zachowad doktadny rozstaw pali.

Wykona¢ betonowanie palii przedtuzehn betonem kl. C20/25.

3.1.2. Drewno

Deski poktadu tréjstronnie strugane 48x300mm z zatamanymi kantami z drewna sosnowego
bez sekdw klasy C30 lub deski kompozytowe. Dostarczone na plac budowy powinno by¢ juz
zabezpieczone S$rodkami impregnacyjnymi (gruntujgcymi) grzybobdjczymi w autoklawie
i dodatkowo preparatem ochronno impregnacyjnym z zawarto$cig wosku w kolorze ciemna
zielen lub brgz przez dwukrotne malowanie srodkami nie szkodliwymi dla srodowiska wodnego
z zatgczonymi $wiadectwami lub atestami potwierdzajgcymi wykonanie zabezpieczen. Kolor
srodka zabezpieczajgcego ostatecznie uzgodni¢ z Inwestorem. Przed natozeniem kazdej
powtoki odbioru dokona Inspektor z Inwestorem. Deski poktadu mocowacd z pozostawieniem
szczeliny 1.0 cm (pecznienie drewna). Miejsca przycie¢ na biezgco zabezpieczy¢ gruntem i
impregnatem.

W trakcie eksploatacji pomostu impregnacije elementdéw drewnianych nalezy wykonywaé co
najmniej raz na dwa lata.

3.1.3. Konstrukcja szkieletowa pomostu

Belki, odboje o wymiarach w przekroju poprzecznym 10x20 cm z drewna sosnowego lub
drewna klejonego klasa min. GLh24.

Kleszcze o wymiarach w przekroju poprzecznym 15x32 cm z drewna sosnowego lub drewna
klejonego klasa min. GLh24.

3.1.4. Elementy ztgczne

Wszelkie potgczenia pokazano na detalach w czesci konstrukcyjnej. Zastosowano ztgcza i
tgczniki wg systemu Simpson Strong Tie. Mozna zastosowac inne réwnowazne rozwigzania.
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Nie mozna wkrecacé wkretdw i §rub na site, bez wczedniejszego nawiercenia otwordw w
kleszczach, belkach i w deskach poktadu. Wiertta powinny by¢ przystosowane do wiercenia
drewna.

Maksymalny moment dla wkretéw Srednicy:

— 10 mm wynosi 30 Nm
- 8 mmwynosi 15 Nm

Minimalna $rednica nawiercania otwordw dla wkretdw:

- @ 10 mm wynosi 7 mm
- @6 mm wynosi 4 mm

3.1.5. Beton:

Na dojsciu do pomostu - poczgtek pomostu, wykona¢ z betonu kl. C25/30 blok betonowy
o wymiarach:

- szerokos$¢ - 50 cm
- wysokos$¢ - 150 cm
— dtugosc¢ - zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi

Na obiekt zelbetowy w catosci nalezy zastosowaé beton B30 (C25/30) W8 F150
(wg PN-91/S-10042) zbrojony pretami zebrowanymi (stal A-IIIN RBSOOW). Beton uzyty do
wykonania konstrukcji musi spetniac¢ warunki betonu o parametrach:

e wodoszczelnose¢ - W8,
e mrozoodpornosc¢ - F150,
e nasigkliwose nw<5%,
odporny na dziatanie siarczkéw i chlorkdw.

Blok betonowy spetnia role oparcia kohcdw belek pomostu i zabezpiecza pomost przed
osuwaniem sie gruntu na dojsciu do pomostu. Pomiedzy deskami pomostu i blokiem
betonowym pozostawic przerwe 2 cm

3.2. Nawierzchnia i wyposazenia projektowanego obiekiu

Nawierzchnie na obiekcie stanowi¢ bedzie bezposrednio pomost drewniany po uprzednim
nadaniu powierzchni bali odpowiednie] szorstkosci. Dzieki utozeniu kolejnych bali
z zachowaniem minimalnych szczelin nie ma koniecznosci montowania na obiekcie
dodatkowych urzgdzeh odwadnigjgcych. Dopuszcza sie wykonanie pomostu z desek
kompozytowych pod warunkiem zachowania nos$nosci (7,50 kN/m2— obcigzenie uzytkowe).

Po obu sftronach pomostu przewiduje sie wykonanie balustrady wraz z poreczami
przedstawione w czesci architektoniczne;j.

3.3. Zastosowane materiaty

Projektowany obiekt nalezy wykonac z nastepujgcych materiatdw:

e Klase srodowiska XC4/XD3
e beton podpdr B30 (C25/30) W-8 F-150
o beton podktadowy w klasie C12/15
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e otuline minimalng C min = 50mm dla fundamentéw

e otuline minimalng C min = 25mm dla pozostatych elementdw konstrukcyjnych
e stal zbrojeniowa klasy A-IlIN gatunku RB 500W lub BSt 5008

e zasypki konstrukcyjne 15=0,97 ; y=18,5 kN/m3 ; ¢=32° ; c=0 kPa

Obliczenia przedstawiono w czesci statycznej

4. Uwagi koncowe

Zakres wykonania i obowiqgzki przy robotach budowlanych - zgodnie ze sztukqg
budowania (warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano -
montazowych). Roboty budowlane i montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej, wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi
normami i przepisami.

Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej stanowiq integralng czes¢ projektu.

Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologig nalezy wykonad
doktadnie wg wytycznych i zalecen producenta.

Wszystkie zastosowane materialy oraz elementy wyposazenia wymagajq akceptaciji
Zleceniodawcy. Wszelkie zastrzezone nazwy i znaki towarowe nalezq do ich prawnych
wilascicieli i zostaly wykorzystane wytqcznie w celach informacyjnych.

Wszelkie wymienione w projekcie materialy i technologie mogg by¢é zamienione na
inne przy zachowaniu tych samych parametréw technicznych i jakosciowych.

Wszystkie uzyte materialy budowlane muszq byé dopuszczone do stosowania na
terenie RP.

Powyzsze zapisy nalezy uwzgledni¢ w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie

z zapisem art. 20 ust. 1 pkt. 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. nr 89, poz.414, z pdzniejszymi zmianami).

Opracowanie:

mgr inz. Adam Witold Nowicki

WKP/0255/PWOK/10

uprawnienia budowlane do projektowania

i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczeh w specjalnosci konstrukcyjnej
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PROJEKT TECHNICZNY- BI,?ANiA KONSTRUKCYJNA
CZESC OBLICZEN STATYCINYCH

RM Win v. 11.115 1licencja nr 29461

NAZWA: P637 Kladka belka R_360

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "IIIa 40,0x32,0"
%
1 2
Y 182,0
| e J=;
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 133 Drewno C24
Gt.centr.osie bezwiadn. [cm]: Xc= 20,0 Yc= 16,0
alfa= 90,0
Momenty bezwtadnosci [cmd]: Jx= 81920,0 Jy= 168000,0
Moment dewiacji [cmd]: Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwladn. [cmd]: Ix= 168000,0 Iy= 81920,0
Promienie bezwladnoé$ci [cm]: ix= 13,2 iy= 9,2
Wskazniki wytrzymak. [cm3]: Wx= 8400,0 Wy= 5120,0
Wx= -8400,0 Wy= =-5120,0
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Powierzchnia przek. [cm2] : F= 960,0
Masa [kg/m] : m= 40,3
Moment bezwtadn.dla zginania w pitaszcz.uki. [cm4]: Jzg= 81920,0
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 15x32 90 0,00 12,50 6000,0 0,0 480, 0
2 B 15x32 90 0,00 -12,50 -6000,0 0,0 480, 0
WEZLY :
4 1 2. 3
X x
0,200 0,200 _
o 2600 P
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,200 0,000
2 3,800 0,000
3 4,000 0,000
4 0,000 0,000
PODPORY : Podatnoéci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
2 przesuwna 0,0 0,0%*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
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PRETY:

Y . 2 250
0,200 0,200
: V=4,000
} } 3600 | } HE0,000
PRZEKROJE PRETOW:
oy 1 oo
1A 2 A
0,200 0,200
' ' V=4,000
= %0 s
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 3 0 0,200 0,000 0,200 1,000 1 1I1a 40,0x32,0
2 00 0 1 3,600 0,000 3,600 1,000 1 1I1a 40,0x32,0
3 00 1 2 0,200 0,000 0,200 1,000 1 1I1a 40,0x32,0

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:

1 960,0 168000 81920 5120 5120 32,0 1,3E+2 Drewno C24

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
133 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
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LAGOSPODAROWANIE TERENU PROMENADY W CHOCIWLU

OBCIAZENIA:
16,88 16,88 16,88 16,88
2,88 2B8 0,|34 O,|?>4
2 A3
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa CW "Ciezar witasny" Stalte ve= 1,35/1,00
Grupa: A "Stale" Stalte ve= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 1,32 1,32 0,00 0,20
10.1 Kladk p=0,58%*2,250
2 Liniowe 0,0 1,32 1,32 0,00 3,60
10.1 Kladk p=0,58%*2,250
3 Liniowe 0,0 1,32 1,32 0,00 0,20
10.1 Kladk p=0,58%*2,250
Grupa: I "Instalacje" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,34 0,34 0,00 0,20
8.1.1 Instalacj p=0,15%*2,250
2 Liniowe 0,0 0,34 0,34 0,00 3,60
8.1.1 Instalacj p=0,15%*2,250
3 Liniowe 0,0 0,34 0,34 0,00 0,20
8.1.1 Instalacj p=0,15%*2,250
Grupa: O "Oblodzienie" Zmienne vo= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,01 0,01 0,00 0,20
9.1.1 Oblodzieni
2 Liniowe 0,0 0,01 0,01 0,00 3,60
9.1.1 Oblodzieni
3 Liniowe 0,0 0,01 0,01 0,00 0,20
9.1.1 Oblodzieni
Grupa: R "Reakcja" Zmienne Yo= 1,50
Grupa: S "$nieg" Zmienne vo= 1,50
1 Liniowe 0,0 2,88 2,88 0,00 0,20
6.2.1.2 Dach jednospadow p=1,28*2,250
2 Liniowe 0,0 2,88 2,88 0,00 3,60
6.2.1.2 Dach jednospadow p=1,28*2,250
3 Liniowe 0,0 2,88 2,88 0,00 0,20
6.2.1.2 Dach jednospadow p=1,28*2,250
Grupa: U "uzytkowe" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 16,88 16,88 0,00 0,20
5.4 Uzytkowe (kategoria C5 p=7,50%2,250
2 Liniowe 0,0 16,88 16,88 0,00 3,60
5.4 Uzytkowe (kategoria C5 p=7,50*2,250
3 Liniowe 0,0 16,88 16,88 0,00 0,20

5.4 Uzytkowe (kategoria C5 p=7,50*2,250
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LAGOSPODAROWANIE TERENU PROMENADY W CHOCIWLU

W Y N I K I wg PN-EN 1990

Teoria II-go rzedu
RM Win v. 11.115

licencja nr 29461

OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: Y yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00
A -"State" State 1,35/1,00
I -"Instalacje" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
O -"Oblodzienie" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
S =-"$nieg" Zmienne 1 1,50 1/1/1
U -"uzytkowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
MOMENTY :

065,065 0,654 0,65,

51,96

TNACE:
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LAGOSPODAROWANIE TERENU PROMENADY W CHOCIWLU

NORMALNE:

SIZY PRZEKROJOWE : T.II rzedu

bez imperf.

Obcigzenia obl.: CW AIOSU
Pret x/L X [m] M [ kNm] Q[kN]: N[kN]
1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
0,00 0,001 0,00%* -0,03 0,00
1,00 0,200 -0,65 -6,49 -0,04
2 0,00 0,000 -0,65 58,45 0,40
0,50 1,800 51,96%* 0,00 0,00
1,00 3,600 -0,65 -58,45 0,40
3 0,00 0,000 -0,65 6,49 -0,04
1,00 0,199 0,00* 0,03 0,00
1,00 0,200 0,00 0,00 0,00
* = Wartoéci ekstremalne
NAPREZENIA:
NAPREZENIA: T.II rzedu Dbez imperf.
Obciazenia obl.: CW AIOSU
Pret x/L x[m] SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
133 Drewno C24
1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
1,00 0,200 0,13 -0,13 0,005%*

PROJEKT TECHNICZNY |K-15



LAGOSPODAROWANIE TERENU PROMENADY W CHOCIWLU

2 0,00 0,000 0,13 -0,12 0,005
0,50 1,800 -10,15 10,15 0,423*
1,00 3,600 0,13 -0,12 0,005

3 0,00 0,000 0,13 -0,13 0,005*
1,00 0,200 0,00 0,00 0,000

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

x x
64,95 64,95
REAKCJE PODPOROWE : T.II rzedu Dbez imperf.
Obciazenia obl.: CW AIOSU
Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,00 64,95 64,95
2 0,00 64,95 64,95
REAKCJE PODPOROWE : T.ITI rzedu bez imperf.
Obcigzenia char.: CW AIOSU
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [KkNm]
1 0,00 43,64 43,64
2 0,00 43,64 43,64
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.IT rzedu Dbez imperf.
Obciagzenia char.: CW AIOSU
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])
1 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00462 ( -0,265)
2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00462 ( 0,265)
3 0,00000 0,00092 0,00092 0,00462 ( 0,265)
4 0,00000 0,00092 0,00092 -0,00462 ( -0,265)
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LAGOSPODAROWANIE TERENU PROMENADY W CHOCIWLU

PRZEMIESZCZENTIA:
P —— Py
1A 2 /3
DEFORMACJE : T.ITI rzedu Dbez imperf.
Obcigzenia char.: CW AIOSU
Pret Wa [m] Wb [m] FIa[deg]: FIb[deg]: fm] L/f
1 0,0009 00,0000 -0,265 -0,265 0,0000 2,622E+6
2 0,0000 0,0000 -0,265 0,265 0,0052 690, 0
3 0,0000 0,0009 0,265 0,265 0,0000 2,622E+6
Pret nr 2

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.25 licencja nr 29461)
Zadanie: P637_Kladka belka R_360

=<

Przekroj: 1 ,Il1a 40,0x32,0”
Wymiary przekroju:
h=320,0 mm b=400,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=168000,0; Jzg=81920,0 cm*; A=960,00 cm?; iy=13,2; iz=9,2 cm; Wy=8400,0; Wz=5120,0 cm?®.
Charakterystyka zastepcza przekroju:

Moment bezwtadnos$ci wzgledem osi prostopadtej do przewigzek:

ot =b [(2h +a)®-a%] /12 =32,0x[(2x15,0 + 10,0)® - 10,0%] / 12 = 168000,0 cm* (C.7)
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 3 klase uzytkowania konstrukcji ( warunki powodujgce wyzszq wilgotnosé w materiale niz dla klasy 2)
oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwale (1 tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kmod = 0,65

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 1,000%24,00=24,00
frok = 1,000x14,50=14,50
ft,go,k = 0,40
feok=21,00

™M 21,3

fma = 12,000 MPa
frod = 7,250 MPa

ft,90,d = 0,200 MPa
feod = 10,500 MPa

PROJEKT TECHNICZNY |K-17



LAGOSPODAROWANIE TERENU PROMENADY W CHOCIWLU

fc,90,k =250 fc,go,d =1,250 MPa
fvk=4,00 fvd = 2,000 MPa
E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p « = 350 kg/m3
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartos$ci
wielko$ci statycznych.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=0,000 m; x,=3,600 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(1+O+S+U) .
Teoria ll-go rzedu
Pole powierzchni przekroju netto A, = 960,00 cm?.

ot0d=N/Ay=0,4/960,00 x10=10,004 < 7,250 = f 104 (6.1)

Nosnos$¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,800 m; x,=1,800 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(1+O+S+U) .
Teoria ll-go rzedu

Najwigksze naprezenia dla gatezi Sciskane;:
gi=yia’ iM’/I'«s= 1,000x1,53E-15%51,96 / 81920,0 x10% = 0,000 < 10,500 = f¢ o4
Najwigksze naprezenia dla galtezi rozciggane;j:
gi= yia’iM’ /"= 1,000x1,53E-15%51,96 / 81920,0 x10% = 0,000 < 7,250 = f¢ o
Nosnos¢ dla x,=1,800 m; xy=1,800 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(I+O+S+U)

(0} (e} (0}

t0d , Omyd L Omzd _0000 , 0000 , 40 10148 _gese g
foa  Tmyd fozd 7,250 12,000 12,000
(o) o (e}

tod o m,y.d 4 —mzd _ 0,000 +10x 0,000 + 10,148 -0,846<1

m ¥
fioa foya  fmza 7,250 12,000 12,000

Nosnos$¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=3,600 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(1+O+S+U) .
Teoria ll-go rzedu

Naprezenia tnace:

Naprezenia tnace dla Scinania w plaszczyznie rownolegtej do przewiazek:
=15V/(nbh)=1,5%x0/(2x32,0x15,0) x10 = 0,000 MPa
Naprezenia tnace dla §cinania w ptaszczyznie prostopadtej do przewigzek:

' =15V"/(nbh)=1,5%x58,45/(2x32,0x15,0) x10 = 0,913 MPa
Warunek nos$nosci

ra= \Tog +Tog =-00,0002 + 0,132 = 0,913 < 2,000 = 1,000x2,000 = ky g

Nosnos¢ przewigzek:

Wyniki dla x,=3,600 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(1+O+S+U) .
Teoria ll-go rzedu

Do potaczenia przewiazek, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci wkretow dtugosci 206,0 mm o $rednicy
10,0 mm. Laczniki nalezy umiesci¢ w uprzednio nawierconych otworach.

Minimalne odlegtosci tacznikow: a; = 70,0; a; = 50,0; az = 100,0; a4 = 40,0 mm.
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250

| 1x200 |

250

60| 1x200 |60

No$nos¢ facznika obcigzonego osiowo:

faxk = 0,52 d 05 ¢ 01 py 08 = 0,52x10,095%46,001x35008 = 12,16 N/mm?

Faxrk = faxk d lef Ka = 12,16x10,0%46,0%1,000 = 5594,2 N

Nef = n 0% =409=348

F axRrd = Nef/N Faxrk Kmod / ¥ m = 3,48/4 x5594,2x0,65 /1,3 =2435,0 N
Przyjeto, ze no$no$¢ wkreta na przeciagniecie 1 oderwanie gldwki jest niemniejsza niz no§no$¢ na wyciaganie.
Nosnosc¢ tacznika obcigzonego poprzecznie:

fhok=0,082x(1 - 0,01x10,0)x350 = 25,83

k9o =1,35+0,015d=1,35+0,015%10,0 = 1,500

fhak = fhox/ (Koo Sin%o + cos?a) = 25,83 / (1,500xsin0,00 + cos?0,00) = 25,83

My re = 0,3%300x10,026 = 35829,65

Furk1 = fhiktyd=25,83%x150,0x10,0 =38745,0 N

Furk2 = fhak t2 d =25,83%x40,0x10,0 =10332,0 N

2 2
fo ot ot [t t t Fax.
Fy - M=Kk 2 +2 1+-2 4|2 + 3| 2| _ 14+ -2 | |4 2Rk _
R3™ 148 prep t, |t p t, p t, 4

=125,83x150,0x10,0 / (1+1,00) X[

\/1,00+2><1,002><(1+40,0/150,0+40,02/150,02)+1,003><40,02/150,02 - 1,00%(1 +40,0/150,0)] =
12959,5N

_ fh,l,ktld 4ﬂ(2+ﬁ)My,Rk . Fax,Rk _
S 1,05—2+ﬂ { \/2,8(1+ B)+ (v ﬂ}+—4 -

=1,05%25,83%150,0x10,0 / (2+1,00) x[

\[2x1,00%(1+1,00)+4x1,00x(2+1,00)x35829,65/(25,83%10,0x150,02) - 1,00] = 13810,4 N

4PA+2P)M 5 ﬂ] Fo i

f . td
Fures :1,05M{ \/2/52(1+ B)+

1+24 fy 1 A8

4
=1,05%25,83%40,0x10,0 / (1+2x1,00) X[

\[2x1,002x(1+1,00)+4x1,00x (1+2x1,00)x35829,65/(25,83x10,0x40,02) - 1,00] = 4502,4 N

2 F
Fures = 115 ﬁ [2M gy fipicd + aZRk = 1,15% [2x35829,65%25,83x10,0x2x1,00/(1+1,00)

=49476 N

Nosnos¢ tacznika na jedno cigcie Fyrk =4502,4 N.
Net = Min[2; 2°°x[200,0/(13x10,0)]*4] = 2,00
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Fv,rd = Nef /N Kmod Fyre/ ym = 2,00/2 x0,65%4502,4/1,3 =2251,2 N
Sity dziatajace na tacznik:
Vy=VIi/(nai)=0x120/(1x25,0)=0 kN
Mp =V (az-hg/2=10x(0,250-0,150) / 2 = 0 kKNm
Naprezenia docisku przewigzki do gatezi preta wyznaczono okreslajac wysokosci strefy docisku he = 347,9 mm.

ocod=Mp/[b h/3+E/ (he Egomean) 7d?4 % riz] =0/
[150,0><347,92/3+210000/(347,9><370)><3,142><10,02/4><20828,7] x10% = 0,000 MPa

Warunek nos$nosci dla kg = 1:
o904 = 0,000 < 1,250 = K90 T co0.d
Przyjmujac wspotczynnik tarcia dla drewna g = 0,5, sit¢ $cinajaca taczniki potaczenia zmniejszono o site tarcia
wynikajaca z wypadkowe;j sity w strefie docisku.
Fiv=(Vp—uFc)/ n=(0-0,5%0)/4 x10°=0,0 N
Najwigksza sita rozciagajaca taczniki wynosi:

Fl,ax = Mp r/ [ Ego,mean b hc3/ (3 E zd 2/4) + X riz] = OX102,0/
[370x150,0%x347,9%/(3x210000%3,142x10,0%/4) + 20828,7] x10°=0,0 N

Nosnos¢ tacznikow:
(Fiv/ Fyrd)?+ (Fiax ! Faxra)> = (0,0/2251,2)% + (0,0 / 2435,0)2= 0,000 < 1

Przyjeto przewiazki szerokosci | 2 = 700,0 mm.
Nosnos¢ przewigzek:

c=My/W=0/26133,33 x10%=0,000 < 12,000 = f g
7=15V,p/A=1,5%x0/2240,00 x10 = 0,000 < 2,000 = fygq

Nosnos¢ na skrecanie:

Wyniki dla x,=3,600 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(1+O+S+U) .
Teoria ll-go rzedu

Mior - 0
n b?h  0,248x15,02x32,0 + 0,248x15,02x32,0

><103 = 0,000 < 2,213 = 1,107X2,000 = kshape f\/’d

Ttord =

(6.14)

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,800 m; x,=1,800 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+I+O+S+U; Q-S:
CW+A+0,3:1+0,3-0+S+0,3-U” (Teoria ll-go rzedu) liczone od cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugig¢¢ koncowych:
Uzfingr = 1 /150 = 3600,0 / 150 = 24,0 mm
Uy fingr = |1/ 150 = 3600,0 / 150 = 24,0 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz =5,22=5,22 mm
Uy,inst = Uy =0,00=0,00 mm

Ugigcia koncowe obliczone z uwzglednieniem ugie¢ od petzania wyznaczonych dla quasi-Statej kombinacji ob-
cigzen (poprawka A2:2014):

Uzfin = (Uzinst + Uzcreep) = (5,22 + 4,67) = 9,89 mm
Uy,fin = (Uy,inst + Uy,creep) = (0,00 + 0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U zinst = 5,2
Uz fin = 99<240=u zfin,gr
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ZIAGOSPODAROWANIE TERENU PROMENADY W CHOCIWLU

RM Win v. 11.115 1licencja nr 29461

NAZWA: P637 Kladka pomost belka L600

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 200x100"

X
| 100 S
y
Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 133 Drewno C24
Gl.centr.osie bezwladn. [cm]: Xc= 5,0 Yc= 10,0
alfa= 0,0
Momenty bezwladnosci [cméd]: Jx= 6666, 7 Jy= 1666,7
Moment dewiacji [cmd] : Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwladn. [cmd] : Ix= 6666, 7 Iy= 1666,7
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 5,8 iy= 2,9
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 666,77 Wy= 333,3
Wx= -666,7 Wy= -333,3
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 200,0
Masa [kg/m] : m= 8,4
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4d]: Jzg= 6666, 7
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
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[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 200x100 0 0,00 0,00 0,0 0,0 200,0
WEZEY :
4 1 2 5 3
A A A -
F@5m } 2,500 } 2,000 } 1,000 } Xﬁgg
WEZLY
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,500 0,000 4 0,000 0,000
2 3,000 0,000 5 5,000 0,000
3 6,000 0,000
PODPORY : Podatnoéci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy DF1
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
2 przesuwna 0,0 0,0%
5 przesuwna 0,0 0,0%
OSIADANIA:
Wezetl Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
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PRETY:

1 2 :é; 3 :é; 4 *
F@5w } 2,500 } 2,000 } 1,000 } Kﬁ&g
PRZEKROJE PRETOW:
o o - . .
1 A 2 A 3 -~ 4
F@5m } 2,500 } 2,000 } 1,000 } xg&ﬁ
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrd]
1 00 3 0 0,500 0,000 0,500 1,000 1 B 200x100
2 00 0 1 2,500 0,000 2,500 1,000 1 B 200x100
3 00 1 4 2,000 0,000 2,000 1,000 1 B 200x100
4 00 4 2 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 200x100
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:
1 200,0 6667 1667 667 667 20,0 1,3E+2 Drewno C24

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
133 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
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OBCIAZENIA:
375 375 375 375 375
0,64 054 0,'07! 0,|01\ o,lom
T 2 2 3 P _——
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: CW "Ciezar witasny" Stalte ve= 1,35/1,00
Grupa: A "Stale" Stalte ve= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,29 0,29 0,00 0,50
10.1 Kladk p=0,58%*0,500
2 Liniowe 0,0 0,29 0,29 0,00 2,50
10.1 Kladk p=0,58*0,500
3 Liniowe 0,0 0,29 0,29 0,00 2,00
10.1 Kladk p=0,58*0,500
4 Liniowe 0,0 0,29 0,29 0,00 1,00
10.1 Kladk p=0,58*0,500
Grupa: I "Instalacje" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,07 0,07 0,00 0,50
8.1.1 Instalacj p=0,15*0,500
2 Liniowe 0,0 0,07 0,07 0,00 2,50
8.1.1 Instalacj p=0,15%*0,500
3 Liniowe 0,0 0,07 0,07 0,00 2,00
8.1.1 Instalacj p=0,15*0,500
4 Liniowe 0,0 0,07 0,07 0,00 1,00
8.1.1 Instalacj p=0,15*0,500
Grupa: O "Oblodzienie" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,01 0,01 0,00 0,50
9.1.1 Oblodzieni
2 Liniowe 0,0 0,01 0,01 0,00 2,50
9.1.1 Oblodzieni
3 Liniowe 0,0 0,01 0,01 0,00 2,00
9.1.1 Oblodzieni
4 Liniowe 0,0 0,01 0,01 0,00 1,00
9.1.1 Oblodzieni
Grupa: R "Reakcja" Zmienne Yo= 1,50
Grupa: S "$nieg" Zmienne vo= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,64 0,64 0,00 0,50
6.2.1.2 Dach jednospadow p=1,28*0,500
2 Liniowe 0,0 0,64 0,64 0,00 2,50
6.2.1.2 Dach jednospadow p=1,28*0,500
3 Liniowe 0,0 0,64 0,64 0,00 2,00
6.2.1.2 Dach jednospadow p=1,28*0,500
4 Liniowe 0,0 0,64 0,64 0,00 1,00

6.2.1.2 Dach jednospadow p=1,28*0,500
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Grupa: U "uzytkowe" Zmienne vo= 1,50

1 Liniowe 0,0 3,75 3,75 0,00 0,50
5.4 Uzytkowe (kategoria C5 p=7,50*0,500

2 Liniowe 0,0 3,75 3,75 0,00 2,50
5.4 Uzytkowe (kategoria C5 p=7,50*0,500

3 Liniowe 0,0 3,75 3,75 0,00 2,00
5.4 Uzytkowe (kategoria C5 p=7,50%0,500

4 Liniowe 0,0 3,75 3,75 0,00 1,00

5.4 Uzytkowe (kategoria C5 p=7,50%0,500

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria II-go rzedu
RM Win v. 11.115 1licencja nr 2946l

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00
A -"State" State 1,35/1,00
I -"Instalacje" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
O -"Oblodzienie" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
S -"$nieg" Zmienne 1 1,50 1/1/1
U -"uzytkowe" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3
MOMENTY :
369 -369 361 361
09 0,90
@ -0,04 a
1 A 2 Py 3 A 4
343

TNACE:
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NORMALNE :

SIZY PRZEKROJOWE : T.IT rzedu bez imperf.
Obciazenia obl.: CW AIOSU

Pret x/L X [m] M [ kNm] QO[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
1,00 0,500 -0,90 -3,61 -0,01

2 0,00 0,000 -0,90 7,91 0,03
0,44 1,094 3,43% 0,02 0,00
0,46 1,152 3,42 -0,41 0,00%*
0,45 1,113 3,43 -0,13 0,00%*
1,00 2,500 -3,69 -10,14 0,02

3 0,00 0,000 -3,69 7,26 -0,01
0,50 1,008 -0,04%* -0,02 0,00
0,45 0,898 -0,08 0,77 0,00%*
1,00 2,000 -3,61 -7,18 -0,01

4 0,00 0,000 -3,61 7,22 0,01
0,19 0,191 -2,36 5,84 0,01*
0,22 0,223 -2,18 5,61 0,01*
1,00 1,000 0,00 0,00 0,00

* = Wartos$ci ekstremalne

NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.ITI rzedu Dbez imperf.
Obciazenia obl.: CW AIOSU
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Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

133 Drewno C24

1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
1,00 0,500 1,35 -1,35 0,056*
2 0,00 0,000 1,36 -1,35 0,056
1,00 2,500 5,53 -5,53 0,230%*
3 0,00 0,000 5,53 -5,53 0,230*
1,00 2,000 5,41 -5,42 0,226
4 0,00 0,000 5,42 -5,41 0,226%*
1,00 1,000 0,00 0,00 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

:
W

1,52
14,40
17,40

REAKCJE PODPOROWE : T.ITI rzedu Dbez imperf.
Obcigzenia obl.: CW AIOSU
Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]

1 0,00 11,52 11,52

2 0,00 17,40 17,40

5 0,00 14,140 14,140
REAKCJE PODPOROWE : T.II rzedu Dbez imperf.
Obcigzenia char.: CW AIOSU
Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]

1 0,00 7,74 7,74

2 0,00 11,69 11,69

5 0,00 9,68 9,68
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.II rzedu bez imperf.

Obciagzenia char.: CW AIOSU
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Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg]):
1 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00221 ( -0,127)
2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00115 ( 0,066)
3 0,00000 -0,00195 0,00195 -0,00223 ( -0,128)
4 0,00000 0,00105 0,00105 -0,00207 ( -0,119)
5 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00113 ( -0,064)
PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE : T.II rzedu Dbez imperf.
Obciazenia char.: CW AIOSU

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 0,0011 0,0000 -0,119 -0,127 0,0000 61433,5
2 0,0000 0,0000 -0,127 0,066 0,0017 1448,1
3 0,0000 0,0000 0,066 -0,004 0,0003 6820, 1
4 0,0000 -0,0020 -0,004 -0,128 0,0001 7679, 2

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.25 licencja nr 29461) Teoria Il-go rzedu

Nazwa pliku: P637_Kladka_pomost_belka_L600
Obcigzenia: CW AIOSU

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nosnos¢:
1 1 - B 200x100 Scinanie 0,160 11
2 1 - B 200x100 Scinanie 0,671 | I 1]
3 1 - B 200x100 Sciskanie 0,545 | Il
4 1 - B 200x100 Zginanie 0,533 | Il 11
Pret nr 2

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995 3d v. 1.25 licencja nr 29461)
Zadanie: P637_Kladka pomost_belka_L600
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z

10—

Przekréj: 1 ,,.B 200x100”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=6666,7; Jzg=1666,7 cm*, A=200,00 cm?; iy=5,8; iz=2,9 cm; Wy=666,7; Wz=333,3 cm®.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 3 klase uzytkowania konstrukcji ( warunki powodujgce wyzszq wilgotnosé w materiale niz dla klasy 2)
oraz klase trwania obcigzenia: Diugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigzenie magazynu).

Kmoa = 0,55 ym=1,3
knt = min [(150/100)°?; 1,3] = 1,084
Cechy drewna: Drewno C24.

fmk=1,000x24,00=24,00 fma = 10,154 MPa
frok=1,084x14,50=15,72 ft04 = 6,653 MPa

ftook = 0,40 fr904=0,169 MPa
feok=21,00 fcod = 8,885 MPa

feook = 2,50 fco0d = 1,058 MPa
fuk=4,00 fva=1,692 MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p k=350 kg/m?®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielko$ci statycznych.
Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla X,=0,000 m; xx=2,500 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(1+O+S+U) .
Teoria ll-go rzedu
Pole powierzchni przekroju netto A, = 200,00 cm?.

o104=N/A,=0,03/200,00 x10 = 0,001 < 6,653 =f g4 (6.1)
Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=2,500 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(1+O+S+U) .
Teoria ll-go rzedu

Dlugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obciazeniu przy-
tozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

ler=1,0x2500,0 + 200 + 200 =2900,0 mm
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0,78x100?

0,78 b? 200%2900.0
Omen = 11— o5 = 200x2900,0 = 09,517 MPa  (6.32)
ef

Aretm= A Toi/ Omerit =/24,00/99,517 = 0,491 (6.30)

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Arem < 0,75 Keit=1

Warunek statecznosci:
omd=M/W=3,69/666,67 x103=5528 < 10,154 = 1,000x10,154 = K ¢rit fma  (6.33)
Nosnos¢ dla xa=2,500 m; xx=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(I+O+S+U)

Owod | Omyd  y Omzd _0001 , 5528 , . 0000

m , =0,545 < 1 (6.17)
fioa  fmya fo.d 6653 10154 10,154

Ouod , o Omyd , Omzd _0,001 7y 5528, 0,000

m
ft,O,d fm,y,d fm,z,d 6,653 10,154 10,154

=0,381<1 (6.18)

Nos$nos¢ na $cinanie:
Wyniki dla x,=2,500 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(I+O+S+U) .
Teoria ll-go rzedu
Naprezenia tngce:
72d=1,5V /[ (ker A)=1,5%10,14 / (0,67x200,00) x10 = 1,135 MPa
Tyd =1,5Vy/ (ker A)=1,5%0/(1,00x200,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto kv =1,000.
Warunek no$nosci

ra= \Toa + Ty =.[1,1352 + 0,0002 = 1,135 < 1,692 = 1,000x1,692 = ky f g

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x.=2,500 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(I+O+S+U) .
Teoria ll-go rzedu

Mior _ 0

W - 0.245%10.02x20.0 ><103 = 0,000 < 1,862 = 1,100X1,692 = kshape fV,d (6.14)
77 ) x10,Ux20,

Ttor,d =

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,250 m; xp=1,250 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+I+0+S+U; Q-S:
CW+A+0,3-1+0,3-O+S+0,3-U” (Teoria Il-go rzedu) liczone od cigciwy preta.

Warto$ci graniczne ugig¢ koncowych:
Uz fingr = 1 /150 = 2500,0 / 150 = 16,7 mm
Uy fing = | /150 = 2500,0 / 150 = 16,7 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz [1 + 71 (W/L)2] = 1,73 x [1 + 19,20%(200,0/2500,0)%] = 1,94 mm
Uy,inst = Uy =0,00=0,00 mm
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Ugiecia koncowe obliczone z uwzglgdnieniem ugi¢¢ od petzania wyznaczonych dla quasi-statej kombinacji ob-
cigzen (poprawka A2:2014):

U zfin = (U zinst + U zereep)[1 + 771 (WL)2] = (1,73 + 1,54) x [1 + 19,20%(200,0/2500,0)?] = 3,67 mm
Uy fin = (Uy,inst + Uy,creep) = (0,00 + 0,00) = 0,00 mm
Warunki SGU:
Uzinst = 1,9
Uzfin=3,7<16,7=u zfin,gr

Pozostate obliczenia w archiwum pracowni FKM Adam Nowicki.
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PROJEKT TECHNICZNY- BRANZA KONSTRUKCYJNA

CZESC RYSUNKOWA
KNW-01 Pomost nr 1 - rzut pali skala 1: 125
KNW-02 Pomost nr 1 —rzut belek skala 1: 125
KNW-03 Pomost nr 1 - rzut poziomy (z géry) skala 1: 125
KNW-04 Pomost nr 1 - przekroje i detale skala 1: 75
KNW-05 Pomost nr 1 - przekrdj podiuiny skala 1: 50
KNW-06 Pomost nr 2 - rzut pali, rzut belek skala 1: 50, 1:100, 1:125

KNW-07 Pomost nr 2 - rzut poziomy (z gory), przekroje skala 1: 50, 1:100, 1:125
KNW-08 Zestawienia materiatéow

KNW-09 Zestawienia materiatow

KNW-10 Poz. 1.x - Pal - gabaryt skala 1: 25
KNW-11 Poz. 1.3 - przedtuzenie pala skala 1: 15
KNW-12 Detale potqczen skala 1: 10
KNW-13 Detale potgczen skala 1: 10
KNW-14 Detale potqczen skala 1: 10
KNW-15 Detale potgczen skala 1: 10
KNW-14 Detale potgczen skala 1: 10
KNW-17 Rzut taweczek - gabaryt, koncepcja skala 1: 200
KNW-18 Przekroj siedziska - gabaryt skala 1: 10
KNW-19 Rzut taweczek - gabaryt skala 1: 100
KNW-20 Rzut taweczek - gabaryt skala 1: 100
KNW-21 Gabaryty form siedzisk skala 1: 30
KNW-22 Gabaryty form siedzisk skala 1: 30
KNW-23 Gabaryty form siedzisk skala 1: 20
KNW-24 Gabaryty form siedzisk skala 1: 30
KNW-25 Przekrdj siedziska - zbrojenie skala 1: 10
KNW-26 Przyczotek Poz. 5.1 - gabaryt, zbrojenie skala 1: 20
KNW-27 Przyczétek Poz. 5.2 - gabaryt, zbrojenie skala 1: 20

KNW-28 Zestawienie zbrojenia dla siedzisk (laweczek)
i przyczoétek, lista pozycji 0000000
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